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· pH    淡水6.5-8.5， 海水7.0-8.5
pH值的日正常变化范围为1～2，若超出此范围，表明此水体有异常情况。通常pH值低于4.4，鱼类死亡率可达7%～20% ，低于4%以下，全部死亡；pH值高于10.4，死亡率可达20%～89%，pH高于10.6时，可引起全部死亡。
症状：①鱼类碱中毒：体色明显发白，狂游乱窜；体表大量粘液甚至可拉成丝；鳃盖腐蚀损伤、鳃部大量分泌凝结物；水体存在许多死藻和濒死的藻细胞。对虾易发生黑腮病，继而演变为烂腮病、黄腮病和红腮病，致使呼吸机能发生障碍，窒息死亡。
      ②pH值低于6.5时：降低载氧能力，引起鱼组织内缺氧、造成缺氧症状，尽管水体中溶氧量正常，鱼也有浮头现象，pH值过低新陈代谢强度降低，减少摄食量，生长缓慢，也会引起鱼鳃组织凝血性坏死，粘液增多，腹部充血发炎等。
· 溶解氧    连续24小时中， 16小时以上必须大于5mg/L， 其余任何时候不得低于3mg/L， 对于鲑科鱼类栖息水域冰封期其余任何时候不得低于4mg/L。溶氧高于12mg/L，表明水中氧已过量，此时鱼虾易得气泡病。
症状：水体中的溶解氧的高低对鱼类的生存和发育都有直接的影响，当溶氧低于1mg/L（mg/L）时，鱼就会浮头，如果不采取增氧措施就会使鱼窒息死亡，同时也给致病菌繁殖创造了有利条件而降低鱼的抗病能力引起鱼病；足够的溶氧可抑制生成有毒物质的化学反应，转化或降低有毒物质（如氨氮、亚硝酸盐、硫化氢）的含量，同时还可以提高饵料转化率对养殖具有重要的意义。
水体溶氧不足的成因：（1）养殖密度过大（2）养殖水体过肥（3）水体细菌大量分解有机物，导致氧耗（4）水体文档升高，溶氧降低（5）水中的还原性物质如硫化氢、氨、亚硝酸盐等较多时，其氧化作用也会造成溶氧降低。
水中保持足够的溶解氧，可以抑制生成有毒物质的化学反应，降低氨、亚硝酸盐和硫化氢等化学物的含量，并可分解转化为无毒物质。
鱼虾类对水体溶氧量的适应情况表（mg/L）
	种类
	适宜范围
	开始浮头
	窒息死亡
	
	种类
	适宜范围
	开始浮头
	窒息死亡

	鲤鱼
	5~8
	1.5
	0.3
	
	大口鲶鱼
	5~8
	1.4
	0.7

	鲫鱼
	4~5
	1.0
	0.1
	
	长吻鮠
	5~7
	2.8
	1.5

	鳙鱼
	4~8
	1.55
	0.4
	
	日本鳗
	4~9
	1.4
	0.6

	鲮鱼
	4~8
	1.6
	0.5
	
	欧洲鳗
	5~7
	一
	一

	草鱼
	5~8
	1.6
	0.5
	
	鳜鱼
	6~8
	1.5
	0.8

	青鱼
	5
	1.6
	0.6
	
	梭鱼
	5~8
	1.8
	0.7

	团头鲂
	5.5~8
	1.7
	0.6
	
	中国对虾
	6~8
	1.4
	0.4

	白鲢
	5.5~8
	1.75
	0.6
	
	斑节虾
	5~8
	1.2
	0.3

	罗非鱼
	6~9
	1.5
	0.2
	
	罗氏沼虾
	7~9
	1.5
	0.5

	一
	一
	一
	一
	
	河蟹
	>5
	2.5
	1.5



●  氨氮 我国渔业水质标准规定氨氮浓度应小于0.2mg/L，氨氮含量超过2.00毫克/升（mg/l）时，鱼类会出现氨氮中毒症状。中央农业广播学校试用教材《池塘养鱼学》介绍，在鱼类主要生长季节，当氨氮超过0.5毫克/升，亚硝酸盐超过0.1毫克/升，表示水中受大量有机物的污染。氨氮含量一般不宜超过0.5毫克/升，氨氮含量超过2.00毫克/升，鱼类出现氨氮中毒症状是肯定的。目前水产专家普遍认为，水产养殖中氨氮的含量应严格控制在0.2毫克/升以下。当氨氮浓度一定时，能否引起鱼类中毒死亡，还受池水pH值、水温高低的影响。
氨氮的主要来源是沉入池底的饲料，鱼排泄物，肥料和动植物死亡的遗骸。鱼类的含氮排泄物中约80%～90%为氨氮。当氨氮的积累在水中达到一定的浓度时就会使鱼中毒。如果发现塘水中氨氮超标时，可以使用甲醛、增氧剂、双氧水或过氧化钙，还有次氯酸钠、沸石粉或活性炭等与塘边土混合后投放。
氨氮超标通常发生在养殖的中后期，这时候由于残饵和粪便的增加，池塘底部的有害物不断沉积，造成氨氮、亚硝酸盐等超标。
通常先试用解毒改水或解毒净水分解沉降水体中的大分子有机质，然后试用底改类产品如洁底净，分解沉积在池塘底部的有害物。经过调节后的水质，需要定期使用小球藻源、枯草芽孢杆菌等进行肥水，稳定水质。炎热天气除需要经常加注新水，保持水体底层足够溶氧。同时，每半月定期施用复合微生物制剂和有机生物复混肥降低水体中的氨氮，分解底泥中的有机废物，抑制氨氮产生。应对水体施加消杀剂进行杀菌，以防止病菌感染和细菌性鱼病交叉感染做好这些步骤，池塘的水质基本不会恶变。
氨氮在水中以游离氨和离子氨形式存在，分子氨对鱼类是极毒的，可使鱼类产生毒血症。
养殖水体中产生的氨有三个方面：1.含氮有机物分解产生氨；2.水中缺氧时，含氮有机物被反硝化细菌还原，3.水生动物的代谢一般以氨的形式排出体外。
当水环境的氨增加时，大多数鱼类氨的排出量减少，因而鱼虾类的血液和组织中氨的浓度升高，降低了鳃血液吸收和输送氧的能力，破获了红细胞造血器官。这样对动物的细胞、器官和系统的生理活动带来严重的影响。
分子氨和离子铵在水中可以相互转化，它们的数量取决于养殖水体的pH和水温（见以下二表）
pH越小，水温越低，水体总铵中分子氨的比例也越小，其毒性越低。pH＜7时，总铵几乎都是以离子铵形式存在。
pH越大，水温越高，分子氨的比例越大，其毒性也就大大增加。
另外一个影响氨氮含量的因素，就是底泥。若底泥过厚，清塘不彻底，高温季节夜晚，水温较高时，底泥当中的有毒气体就会被释放出来，在这个过程中，氧气的消耗量会加倍，于是造成池水缺氧，氨氮含量也超标，鱼类大量浮头甚至泛塘。
因此，养鱼先养水，调节好水质是保证鱼类健康成长的前提。
氨氮慢性中毒危害为：鱼类摄食量降低，生长缓慢，组织损伤，降低氧在鱼体组织间的输送。急性中毒危害为：鱼类表现为亢奋，在水中丧失平衡，抽搐，中毒严重的会造成死亡。
氨氮中毒的特点：
⑴中毒时间。氨氮中毒，没有季节、昼夜之分，没有天气好坏之分。但多见于成鱼池、密养高产池及能灌不能排的鱼池。
⑵中毒症状。氨氮中毒，鱼群浮头不明显。呼吸急促，乱游乱窜，时而浮起，时而下沉，时而跳跃挣扎，游动迟缓，麻痹乏力。体暗，鳃乌，口腔发紫，粘液增多，最后活力丧失，慢慢沉入水底而死亡。
⑶中毒鱼类。氨氮中毒，轻者多见先死底层鱼类，尤其是鲤鱼。耐氨氮力强的鲫鱼及泥鳅常可幸存。如池塘混养鲢、鳙、鲤、草鱼时，先大批中毒死亡的是鲤和鲢，草鱼及鳙鱼绝不会同批中毒。
⑷增氧无效。氨氮中毒，开启增氧机，池鱼四散回避，不敢靠近。撒泼增氧剂，浮游鱼群仍然毫无反应，症状如初。
氨氮中毒的先兆
氨氮中毒的先兆是：⑴水体浑浊，过肥，透明度低，并有蓝褐色油膜覆盖。⑵常见气泡从池底往上冒，并能在池边嗅到腥臭气味。⑶池鱼食欲下降，抢食强度减弱。来时三三两两，去时不忙不慌。⑷鳃丝乌紫，血色暗红不鲜。⑸常出现零星死鱼。 
鱼类氨中毒的病理变化与临床症状
鱼类氨中毒后的病变表现为肝、肾等内脏受损、出血、红细胞破裂、溶解。腮粘膜的结构、功能受损，粘液增多，导致呼吸障碍。肠道的粘膜肿胀，肠壁软而透明、出血。粘膜受损后易继发炎症感染，表现为鱼体粘液增多，全身体表充血，腮部和鳍条基部充血较为明显，肛门红肿突出。临床主要症状为鱼常在水表层游动、死前口张大，眼球突出，体表广泛红肿出血。
依据测定的氨氮、pH和水体温度，对应下列表中的数据，可以计算出有毒的分子氨浓度：
例子：如果氨氮检测值为1.20mg/L（当测得pH为 8.5，水温为25℃后，可以从下列《水体中分子氨在总氨中的比重》表中查得对应值为15%），则有毒氨分子为1.20×15%=0.18mg/L。然后在《可耐受的分子氨浓度》表中查找对应的养殖类。


	可耐受的分子氨浓度（mg/L或mg/L）
	水体中分子氨在总氨中的比重（%）

		品  种
	氨浓度
	品  种
	分子氨浓度

	草  鱼
	0.30
	欧洲鳗鲡
	0.10

	鲤  鱼
	0.30
	日本鳗鲡
	0.20

	鲫  鱼
	0.25
	中国对虾
	0.02

	鲢  鱼
	0.30
	斑节对虾
	0.02

	鳙  鱼
	0.30
	罗氏沼虾（幼体）
	0.16

	鳜  鱼
	0.05
	河蟹苗种
	0.02

	大口鲶
	0.15
	
	



		pH   温度
	15℃
	20℃
	25℃
	30℃

	6.0
	0
	0
	0
	0

	6.5
	0
	0.1
	0.2
	0.3

	7.0
	0.3
	0.4
	0.6
	0.8

	7.5
	0.9
	1.2
	1.8
	2.5

	8.0
	2.7
	3.8
	5.5
	7.5

	8.5
	8.0
	11.0
	15.0
	20.0

	9.0
	21.0
	28.0
	36.0
	45.0

	9.5
	46.0
	56.0
	64.0
	72.0

	10.0
	73.0
	80.0
	85.0
	89.0






· 亚硝酸盐：亚硝酸盐的含量应控制在0.2mg/L以下。
 鱼虾可耐受的亚硝酸盐浓度（mg/l或mg/L）
	品  种
	亚硝酸盐浓度
	品  种
	亚硝酸盐浓度

	欧洲鳗鲡
	2.6
	草  鱼（种）
	0.12

	鲤  鱼
	1.8
	中国对虾（1～2cm）
	0.20

	鲢  鱼
	2.4
	斑节对虾（蚤状幼体）
	0.10

	团头鲂
	2.0
	罗氏沼虾（Z5幼体）
	0.12

	罗非鱼
	2.8
	河蟹幼体（Z3）
	0.71



亚硝酸盐中毒症状： 
亚硝酸盐主要是通过鱼虾的呼吸作用，由鳃丝进入血液，一般情况下，当水中亚硝酸盐浓度在0.1 mg/L以下时，水生动物可以正常生长；但亚硝酸盐浓度达到0.1mg/L时，随着浓度的升高，鱼虾红细胞数量和血红蛋白数量逐渐减少，血液载氧能力逐渐减低，出现组织缺氧。此时鱼虾摄食量降低，鳃组织出现病变，呼吸困难、躁动不安或反应迟钝，丧失平衡能力、侧卧，此时如果解剖鱼类会发现鱼类血液为黑紫色或红褐色，甚至由于改变了内脏器官的皮膜通透性，渗透调节失调，引起充血，呈现与出血病相似的症状，一般称为"褐血病"，亚硝酸盐对虾、蟹的毒性更大，主要表现为对肝脏的损害，虾、蟹中毒时鳃受损变黑，最后死亡。
当前使用的微生物主要有光合细菌、芽孢杆菌、EM菌、乳酸菌、放线菌等几大类，硝化细菌与上述微生物的不同之处在于：硝化细菌能吸收利用水中高浓度的亚硝酸盐，将其转化为硝酸盐、氮气等无害物质，而上述微生物对亚硝酸盐没有这种降解功能。它们的作用机理主要是修复水体微生态环境，改良水质和底质，间接增加水体溶解氧，保证硝化、反硝化的正常循环。有了这点认识后，我们应该走出光合细菌、芽孢杆菌、EM菌能降解亚硝酸盐的误区，它们起到的作用只是改良环境，修复水体微生态环境的功能。我们可以将其作为防止亚硝酸盐偏高的一种日常管理措施。
当水体亚硝酸盐浓度高于0.5毫克/升，不宜立即使用上述微生物，特别是芽孢杆菌，会在短时间内导致亚硝酸盐浓度上升。针对着种情况，我们应该采取速效方法将亚硝酸盐浓度降低到对养殖动物无害的水平，然后再来考虑使用上述微生物。 
防止亚硝酸盐浓度过高的措施：①保持育苗池或养殖池塘长期不缺氧，合理使用增氧机及适量投饲；②有条件的池塘，定期换注新水；③定期泼洒安全、高效、无毒副作用的消毒剂，二氧化氯制剂可使亚硝酸盐氧化，减低毒性；④定期泼洒微生物水质改良剂，分解亚硝酸盐，去除毒性，改善水中理化因子，从而减少病害的发生，提高养殖品种的成活率。（农业科技信息报）
亚硝酸盐的转化与处理：
    1.开动增氧机或全池泼洒化学增氧剂，使池水有充足的溶氧，以促进亚硝酸盐向硝酸盐的转化，从而降低水体中亚硝酸盐的含量。
    2.使用氨离子螯合剂、活性炭、吸附剂、腐植酸聚合物等，复配合成的水质吸附剂如硝氨净，通过离子交换作用，吸附或降解亚硝酸盐。
3.使用芽孢杆菌、光合细菌、硝化细菌、放线菌等微生物制剂如EM6或EM8，通过微生物分解亚硝酸盐。
· 硫化物（硫化氢）
我国《渔业水质标准》中规定硫化物浓度（以硫计）不超过0.2mg/L。水体中硫化氢含量达0.1mg/L就可影响幼鱼的生存和生长，当达到0.3mg/L时可使鲤鱼全部死亡。在养殖特别是育苗生产中，水中硫化氢的浓度应严格控制在0.02 mg/L以下。
当养殖水体硫化氢浓度过高时，下风处可闻到臭鸡蛋味，硫化氢可通过渗透于吸收进入鱼虾的组织与血液，是血红蛋白丧失结合氧分子的能力，导致鱼虾呼吸困难，甚至死亡
硫化氢的中毒症状：硫化氢是水产动物的剧毒物质，当水中硫化氢浓度升高时，鱼虾的生长速度、体力和抗病能力都会减弱。中毒鱼类的主要症状为鳃呈紫红色，鳃盖紧闭、胸鳍张开、血液呈巧克力色、鱼体失去光泽，漂浮在水表层。
· 特别注意：本水质测试试剂属化学品，其中部分试剂有腐蚀性，严禁接触皮肤，应远离儿童！测试后的水样不得再倒入养殖池，以免污染水体。
· 余氯    水体中余氯的浓度应控制在0.02mg/L以下。超过0.02mg/L时，对鱼虾粘膜和腮部产生腐蚀作用；水体中余氯浓度在0.1mg/L以上，就会对鱼虾蟹造成致命危害。
· 铜      铜≤0.01mg/L
· 铬      铬≤0. 1mg/L
· 总碱度    水产养殖合适总碱度范围约在75 –200 mg/L之间。
淡水或低盐度养殖对虾，总碱度要求大于75 mg/L。
海水养殖对虾，总碱度要求大于100 mg/L，育苗总碱度要求大于120 mg/L。
池水的总碱度太低，水的酸碱度（pH值）的日变化幅度大，清晨可能会偏低，午后可能会偏高。
总碱度作用就是为了保证稳定的酸碱度（pH值），帮助虾（蟹）壳变硬。
水的酸碱度（pH值）稳定，则水中营养盐可利用性高，有利于浮游植物如藻类的稳定生长。
总碱度高，水中的重金属如铜、锌的毒性降低。在虾病流行季节或雨季，池水总碱度最好调高到120 – 150 mg/L。育苗用水的总碱度最好调高到120 mg/L以上。
总碱度偏低时可使用白云石粉2亩／包，或使用小苏打10斤/亩，少量多次地调至到80-150mg/L为佳。
· 总硬度  大多数淡水鱼、温水鱼适宜的总硬度在50mg/L左右，海水养殖通常在80-120mg/L
硬度与碱度关系密切，但他们是两个不同的概念。当以毫克升CaO的 形式来表示时，总硬度值通常和碱度值相似，因为大多数在天然水体中，碱度的构成成分主要是钙、镁的碳酸盐。通常来自碳酸盐的硬度被称为临时硬度—水煮后就沉淀；来自非碳酸盐的硬度—如硫酸盐、盐酸盐、硝酸盐及硅酸盐的硬度称为永久硬度，尽管它们在日常硬度中的比例很小，如果水体的硬度有永久硬度构成，那么，水体中的碱度就很低，如果水体碱度主要有碳酸盐的钠、钾构成，那么水体的硬度就很低。
1个德国度（Ca0）=10mg/L=10 ppm
· 总铁  根据GB 3838—2002《地表水环境质量标准》，水体中铁限量值为0. 3 mg/L。
上数据和表述均源自
⑴《渔业水质标准》
⑵中央农业广播学校试用教材《池塘养鱼学》
⑶中科院淡水渔业研究中心资料等
海水池溏养殖检测
检测水温11-30度为佳
pH范围 7.5-8.6
溶解氧含量在5mg/L以上
氨氮含量在 0.5mg/L 以下
亚硝酸盐含量在0.1mg/L以下
透明度在30-40CM
信息来源 中央经济七台
☆以上数据仅供参考


投料后鱼冒头如何解决
投料后鱼冒头通常为缺氧所致，建议：1、投料前在投饵临近区域泼撒增氧颗粒剂或氧化底改等；2、适当增加增氧机比例；3、适当增加投饵机，分散进食鱼群

无锡尚农生物科技有限公司
电话：0510-85048892  85018762
厂址：无锡市新区长江路7号
